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Moderni povrchové
upravy pro polymerni
substraty



O NAS

HVM PLASMA je spolehlivy a inovativni partner v oblasti PVD povlak{, designu

tenkych vrstev a konstrukce. S dlouholetymi zkusenostmi v pramyslu a vyzkumu.

Vénujeme se pozadavklm zakaznika na miru od napadu, pfed design a testovani

aZ po seriovou vyrobu.

HVM PLASMA, spol. sr.o.

Na Hutmance 347/2

158 00 Praha b

+420 251087 111

info@hvm.cz = . ‘
www.hvm.cz RSD, PVD, Lakovna ™

2025 NOVE POVLAKOVACI STREDISKO OLOMOUC

2021 NOVE POVLAKOVACIHO STREDISKA BRNO
2020 VYZKUMNE STREDISKO OLOMOUC
2011 NOVE POVLAKOVACI STREDISKO PRAHA
2009 CERTIFIKATISO 1401
2006 CERTIFIKATISO TS
2001 POVLAKOVANi PRO AUTOMOBILOVY PRUMYSL
2000 CERTIFIKATISO 9001:1994
2000 NOVE POVLAKOVACI STREDISKO BRNO
1998 NOVE SiDLO SPOLECNOSTI PRAHA
1996 VYROBNI SPOLECNOST AVIKO PRAHA
1994 POVLAKOVACI STREDISKO PRAHA

1992 ZALOZENi SPOLECNOSTI



VYROBA & KONSTRUKCE

PVD ZARIZENI
PVDSPACVD

I

ANALYZA
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PROJEKTY

HVM PLASMA je feSitelem a partnerem v projektech vyzkumnychi
aplikacnich v oblasti vyroby, PVD a recyklace.

Od roku 2000 celkem 22 projektu

* NCKprojekty

*  MPO projekty

«  GACR projekty

«  TACR projekty
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Plazmatické zplynovani odpadu MAT%

Cist4 alternativa k b&Znym metodam zpracovani odpadu.
Produkty jsou Cisty synteticky plyn (H2 a CO) a malé mnozstvi
inertni stabilizovaneé sklenéneé strusky (dale vyuzitelna).
Zpracovani komunalniho a nebezpecneho odpadu -
makromolekularni nebezpecné latky (chemické nebo biologické)

budou bezpecné rozlozeny a preménény na bezpecné vystupni
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Hospodareni s chladem a teplem

Sofistikovany systém chlazeni vyrobnich zafizeni a zpétne vyuziti tepla pro vytapénia
pfipravu teple vody. Mareni nevyuzitelneho tepla na adiabaticke vézi s moznosti volneho
chlazeni.

Projekt ocenény titulem

« Chlazenitechnologie (PVD procesy): Tepelna Cerpadla zajistuji chlazeni vakuovych
a povlakovacich zafizeni.

- Zpétné ziskavani tepla (rekuperace): Odpadniteplo z vyrobniho procesu se
pomoci tepelnych cerpadel vyuzivano k vytapéni nebo ohfevu uzitkove vody.

« Vysoky vykon (Voda-Voda): V arealu je instalovano 12 tepelnych ¢erpadel typu
AquaMaster.

« Energeticka efektivita: Cely system pfispiva k uspore energii v multifunk&nim
objektu spoleCnosti.

« Kombinovany systéem: System je integrovan s dalSimi zdroji tepla, jako je kotel na
pelety a stfesni fotovoltaicke panely.

Instalovany chladici vykon: 1000 kW
Rocni uspora energie oproti beznemu reseni: 940 MWh

HM
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HVM PLASMA - OLOMOUC

Technologie polymeru
Moderni povrchova uprava
Pokrod€ila analyza
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Vyvoj polymernich kompozitu

Bulk moulding compound (BMC)
« Kompozitni termoseticky material

Zakladni slozky
« Polyesterova pryskyfice, iniciator,

plnivo, vlakna, aditiva

Vlastnosti
« Vysoka pevnost, tvarova stalost,

elektroizolacni, tepelna a chemicka
odolnost, nehoflavy

Technologie pfipravy

« Michani viskéznich sloZzek

« Hnéteni vliaken

Charakteristika
« Mechanicke vlastnosti, reologie,

DSC, mikroskopie, hustota

PLASTKO 2026 .

Force(N)

858853553833

LA N ©
3 8




Vlastnosti na miru dle aplikace® @ -

OPTIMALIZACE SLOZEN| |l R IOV AR

Vyrovnani povrchove drsnosti : pu
Metodika charakterizace

ZvysSeni tepelne vodivosti

TEPELNA VODIVOST Optimalilzace slozek

|zotropni konstrukce

Metodika vyroby

termoplasty

@wia..f*

SniZzeni hmotnosti

LEHCENA KONSTRUKCE |V S

Merna pevnost
‘ all N
BMC vs. SMC 2 ‘

A
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Recyklace vyrobku '\ﬁ‘/errfose y
Udrzitelnost technologie o \ P

Vliv na vlastnosti

UDRZITELNOST

Smacivost recyklatu

PLASTKO 2026 ;




RECYKLACE BMC

Recyklace BMC vyliskl
« Mileti a sitovani poZadovane frakce
« Recyklace Cistych i povrchové upravenych dilQ

« Recyklaty jako plnivo
« PInéni az do 80% pfi zachovani vlastnosti
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Laky a povrchova aktivace

Laky '" /
« Adheze narlzné substraty _/

« Technologie lakovani

« Vytvrzeni

« Podkladovy vs. kryci lak
Povrchova aktivace polymerl

« Aktivace povrchu

Povrchova aktivace riznych plastl - zména

aktivace v tase
120
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PC BMC PVC ABS

Material

™ Pfed aktivaci ™0 dnd 1den 8dnil g

« Aplikace Siroké skaly polymeru

« Excimery, Plasma

Kontaktni dhel (°)
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Lakovaci linka

Ekologické | Setrné | Univerzalni | Automatizace | Bezpeénost

Plasty (PC, ABS, PET, atd.), kompozity (BMC), sklo, keramika

Cisténi - Tryskace CO2 - ¢isténi suchym ledem

Aktivace - Vykonné excimery s DUV zafenim 172 nm (7,2 eV)
Lakovani - VOC UV laky

Vytvrzeni - Vytvrzeni UV lakd vykonnymi LED lampami
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PVD povlakovani

Parametry PVD procesu
« In-line povlakovaci komora Metalliner Hauzer HC420
« Aktivace, PVD, PACVD
« Magnetronove naprasovani 2x35 kW
« Top-coat HMDSO - 15-30 um
« TerCe - Al, Cr, Ti
« Plyny - Ar, N,, O,
« Charakter vrstev

- Dekorativni

« Funkeni

PVD poyia

« opticke

(1Y) |ak

Substrat ~Dlagg




KAPITOLA 3

Produkce

UV Lak
vrstvy Al, Cr, Ti
ochranna vrstva

14



PVD-AI

Optickeé vlastnosti

OdrazivostR 86,2 %

0,68 Al; 1,53 HMDSO
Index absorpce k4,83 Al; 0,00 HMDSO

Index lomu n

Svétlost L* 94,57
Barva a* -0,32
Barva b* 0,30
Mechanickeé vlastnosti
Tloustka Al 100 nm
TloustkaHMDSO  15-20nm
Tvrdost H

Adheze Vyhovuijici

Korozni test vyhovuijici

PVD-Cr

Optickeé vlastnosti

OdrazivostR 60 %

2,80Cr; 1,53 HMDSO
Index absorpce k  3,3Cr; 0,00 HMDSO

Index lomu n

Svétlost L* 73-82
Barva a* -0,5

Barva b* 0,2-2
Mechanickeé vlastnosti
Tloustka Cr 100 - 350 nm
TloustkaHMDSO  15-20nm
Tvrdost H 8 -9 GPa
Adheze Vyhovuijici
Korozni test vyhovuijici

PVD-CrN,

Optickeé vlastnosti

OdrazivostR 45 %

2,40Cr; 1,53 HMDSO
Index absorpce k 2,46 Cr; 0,00 HMDSO

Index lomu n

Svétlost L* 73-82
Barva a* -0,5

Barva b* 0,5-2
Mechanické vlastnosti

Tloustka Cr 100 - 350 nm
TloustkaHMDSO  15-20nm
Tvrdost H 15-20 Gpa
Adheze Vyhovuijici
Korozni test vyhovuijici

DIN 5036-34/8°

pri 550 nm
pri 550 nm
D65/10°
D65/10°

D65/10°

DINEN 1SO2409
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FYZIKALNE-CHEMICKA ANALYZA PLASTU A VRSTEV

Diferenéni skenovaci kalorimetrie (DSC)
UV-VIS spektrofotometrie

VIS-NIR reflektrometrie DSC XRF spektrometr Analyzator smacivosti
Elipsometrie - teplota skelného * 6 krystald (od C po U) - meéreni kontaktnich uhl{
- pfechodu, tani, tuhnuti a « kvalitativni a kvantitativni smaceni pro vodu a

R?”‘am‘_’a spektroskopie krystalizaCnich zmen analyzu sloZeni materialu dijodmethan

Tribologie - endotermickeé a - tloustka vrstvy na - analyza celkové volné

Nanoindentace exotermicke zmeény substratu l(jednovrstve’, povrchove energie a jeji

Profil tri « vytvrzovaciprocesy u dvouvrstve) disperznia polarni casti
rorliometrie _ polymer( « 5az90°C

XRF spektroskopie - Entalpie

Analyza smagcivosti ? INEIE pelyimeY

*+ -90az550°C

Klimaticke testy

Solarni testy

Konfokalni mikroskie
Opticka mikroskopie

3D tisk

Metalurgicke lesténi
Taber test

Kolorometrie a glossmetr

a ll— e
KRUSS DSA-25

Rigaku WD-XRF Primus IV




FYZIKALNE-CHEMICKA ANALYZA PLASTU A VRSTEV

Tribometr Konfokalni mikroskop Nanoindentor Profilometr

- koeficient tfeni, oter « 3D snimky, stitching * redukovany modul « analyzy parametrd

< maximalni zatizeni 20 N « Kontrola kvality pruznosti drsnosti profilu povrchu dle

« rotacni testy do rychlosti « Moznost hodnotit stupen « (mikro)tvrdost pFislusnych norem

4000 rpm a teploty 400 °C opotrebeni, topografii, « komplexni modul pruznosti - analyzatloustky vrstvy a

* reciprocnitesty s drahou tloustku povlakd nebo * nanowear a hanoscratch povrchovych vad

az 25 mm arychlosti 60 Hz drsnost « SPM imaging « analyza vysky a delky

do teploty 1000 °C  Analyzatopografie * hrot Berkowich nerovnostina povrchu
povrchu dle ISO 25178 * zatézova silado 13 mN « vertikalnirozliseni 0,1 nm
* Rozliseni snimace 2 Mpix - DMA analyza * zatizeni1-15mg
* Objektivy 5 -100x » celado800°C

OLYMPUS

LEXT OLS4100 Bruker DektaxXT

PLASTKO 2026




FYZIKALNE-CHEMICKA ANALYZA PLASTU A VRSTEV

Reflektometr

« stanovenirefiektance v
kolmem dopadu

* tloustka vrstvy

* VIS (400-1000 nm): 50
nmaz 100 um

« NIR (800 - 1700 nm): 100
nmaz 250 um

Optix

S— g :

Elipsometr

« stanoveni opt. konstant
n/k

* Tloustka vrstvy

* rozsah 245 -1690 nm

« mérfeniy vrozsahu 0°-90°
aAvrozsahu 0°-360°

« goniometr v horizontalnim
usporadani polohy vzorku
(45°-90°) s moznosti
kontinualnizmény uhlu

» fokusace 500, 240a 80 uym

Spektrofotometr

« méreni UV-VIS spekter

v rezimu absorbance,
reflektance a transmitance
« detekce absorpcnich
maxim

« rozsah vinovych delek 190
-1100 nm

« mérenireflektance pod
uhlem 11-60°

- integracnikoule (difuzni
reflektance a transmitance)

\.
SPECORD 210 Plus

Ramanuv spektrometr

« identifikace organickych a
anorganickych latek

< monitoring relativnich
zmen ve spektrech

« informace o slozZeni,
strukture a alotropii

* relaces
(mikro)mechanickymi
vlastnostmi

- 3 excitacnizdroje (266 nm,
514 nma785nm)

« Mapovani povrchuav
objemu

Renishaw inVia reflex



FYZIKALNE-CHEMICKA ANALYZA PLASTU A VRSTEV

; o}nora LabEvent | Komora Q-SUN Xe-3HSE Barevnost, glossmeter Linearni taber tester
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HVM PLASMA, spol. s r.o.

Dekujeme
za pozornost

KONTAKTUJTE NAS

HVM PLASMA, spol. s r.o.
Na Hutmance 347/2

158 00 Praha 5

+420 251 087 111
info@hvm.cz
www.hvm.cz
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